Geo Klasse 7 — Arbeitsanweisungen (KW 12/13):

Wir haben uns im 1. Halbjahr mit dem Leben im Risikordaumen beschaftigt. Da
wir das Thema theoretisch vor Ostern abgeschlossen hatten, beinhalten die
folgenden Aufgaben Wiederholungen und Vertiefungen zu diesem Thema.

1. Auf den Seiten 14/15 findest du Informationen zu den endogenen
Vorgangen die unsere Erdoberflache formen. Lies den Text und bearbeite
die Aufgaben 1+ 2.

2. Die Seiten 16/17 dienen dir zur Wiederholung des Schalenbaus der Erde.

3. Auf den Seiten 18/19 geht es noch einmal um die Plattentektonik. Lies
die beiden Seiten zur Wiederholung und l6se die Aufgaben 3 + 4 auf Seite
19.

4. Lies die Seiten 22/23, welche sich mit den Naturrisiken in Japan
beschaftigen und bearbeite das Arbeitsblatt Naturrisiken Japan.

5. Auch mit Tsunamis haben wir uns bereits beschaftigt. Zur Wiederholung
dienen die Seiten 26/27. Bearbeite im Anschluss die Aufgaben 1 + 2 auf
Seite 27.
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Naturkatastrophen bedrohen Japan

Japan liegt in einem von Erdbeben gefahrdeten Raum. Jihrlich werden etwa 1 450
Erdbeben registriert. Von den 200 Vulkanen, die es auf den Japanischen Inseln
gibt, sind derzeit mehr als 60 aktiv.

Die Erdbebengebiete liegen

O Millionenstadt

©  Ausgangsgebiet
bedeutender
Erdbeben

A aktiver Vulkan

%CHINA

RUSSLAND

Eurasische
Platte

Japanisches

Pazifische
Platte

1407

Worterliste:
Eurasische Platte,
Pazifische Platte,
Pazifischer Ozean,
Japanisches Meer,
aktiver Vulkan,
Erdmantel,
Magmakammer

Begrindung:

Profil durch den Japanischen Inselbo- 3. Begriinde die Gefihrdung Japans
gen (von A nach B). Beschrifte die ~ durch Erdbeben und Vulkanismus

) : Skizze mit den Begriffen aus der anhand der Skizze.
2 Die ohen z;tehende Sk}zze zelgt ein  Worterliste. Nutze auch die Karte.
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Endogene Vorginge formen die Erdoberfliche

check-it

Kréfte aus dem Erdinnern erkliren
Gestaltung der Erdoberfliche durch Krifte
aus dem Erdinnern erldutern

endogene Vorginge unterscheiden und
Beispiele zuordnen

Krafte aus dem Erdinnern

Schon seit Beginn der Erdgeschichte
beherrschen zwei Motoren die Gestal-
tung der Erde: ein innerer und ein iu-
ferer. Der innere Motor wird durch die
Warmequelle im Erdinnern angetrie-

Der Vulkan Mount St. Helens bricht aus:

Der gekopfte Riese

Hundert Jahre lang gilt der Mount St. Helens im Nord-
westen der USA als gutmiitiger, 2950 Meter hoher Riese.
Bis er Anfang 1980 mit leichten ErdstofRen aus seinem
Schlaf erwacht, ist er ein beliebtes Ausflugsziel. Als sich
der Berg im Mérz dann allerdings wie ein Hefeteig auf-
bliht, saumen vor allem Vulkanologen und Schaulustige
die Hange. Sie alle wollen miterleben, wie der Vulkan end-
lich wieder Feuer speit. Es ist eine angekiindigte Katastro-
phe. Aber mit dem, was darin passiert, hat keiner gerech-
net. Wie der Korken einer Champagnerflasche wird die
Nordflanke des Mount St. Helens plétzlich weggesprengt.
Mit mehreren hundert Stundenkilometern ergiefRen sich
Gestein, Gerdll und vulkanische Gase ins Tal. Insgesamt.
werden 600 Tonnen Asche in den Himmel geschleudert;
auf einer Fliche von 40000 Quadratkilometern versinkt

das Land im Ascheregen. So hoch steigt die Rauchsiule in
die Atmosphire, dass Flugzeuge gezwungen sind, ihre
Route zu andern. Neun Tage dauert der Ausbruch, und
als sich die Staubwolken allmihlich legen, zeigt sich das
ganze Ausmafd der Katastrophe. Im Umkreis von 15 Kilo-
metern ist kein Baum mehr zu sehen. Eine riesige Lawine
aus Geroll, Schlamm und mitgerissenen Baumstimmen
hat eine Schneise der Verwiistung geschlagen. Der einst-
mals stolze ,Fujijama der USA" ist um 500 Meter ge-
schrumpft. Ein Zehntel des Riesen ist weggesprengt.
Noch 10 Jahre spater kann man im Krater Steine fallen

horen.

Insgesamt kostet der Ausbruch 57 Menschen das Leben:
jene Vulkanologen und Schaulustigen zumeist, die die

Wucht des Ereignisses tiberraschte. [...]
Quelle: WDR vom 18. April 2005 (Autor: Herwig C. Katzer,
http:/fwww1.wdr.de/themen/archiv/Stichtag/stichtag1514.html)
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ben, der dufere durch die Sonnenener-
gie. Die innere Wirme lisst Gesteine
schmelzen und Vulkane entstehen, sie
liefert die notwendige Energie, um Ge-
birge aufsteigen zu lassen, um Konti-
nente zu bilden und zu bewegen. Diese
Vorgange werden als erdinnere (endo-
gene) Vorginge bezeichnet.

Neues Land entsteht

Am 14. November 1963 ragt siidlich
von Island ein Feuerberg einige Meter
aus dem Meer. Er speit Rauch, Asche
und Lava 3600 Meter hoch in den Him-
mel. Jeden Lavaausstof} begleitet ein

M2 Surtsey — eine Insel wichst aus dem Meer

Donnergrollen. In den folgenden Tagen
sind die Ausbriiche auch im 120 Kilo-
meter entfernten Reykjavik zu beob-
achten.

Am dritten Tag ist der Vulkan 550 Me-
ter lang und 40 Meter hoch. Zwei Jahre
lang wéchst der Berg aus Asche und La-
va, dann ist die neue Insel namens Surt-
sey auf 2,7 Quadratkilometer ange-
wachsen und ragt 170 Meter tiber den
Meeresspiegel. Im Sommer 1965 kei-
men erste Pflanzen auf dem Gestein.
1986 briiten erste Méwen auf der Insel,
die sehr wichtig fiir die Ansiedlung von
Pflanzen auf der Insel sind: 75 Prozent
der Pflanzenarten sind durch Végel auf
die Insel Surtsey gelangt, lediglich
14 Prozent iiber den Wind und elf Pro-
zent iiber das Meer. Mit der Zeit kdnn-
te die Insel dank der Mdwen eine griine
Insel werden.

Doch sobald die neue Insel durch die
erdinneren Krifte entstanden war, be-
gannen auch schon die duf3eren (exo-
genen) Krifte zu wirken. Die Wellen
des Nordatlantiks haben die Fliche der
Insel schon auf 1,4 Quadratkilometer
verkleinert. Ein Geologe hat berechnet,
dass Surtsey in 100 Jahren auf oder un-
ter dem Meeresspiegel liegen wird.
Ebenso wie Surtsey wurde auch Island
Uber Jahrmillionen durch Krifte aus
dem Erdinnern gebildet.

Die Erdoberfliache verindert ihr
Gesicht

Die Krafte aus dem Erdinnern gestalten
die Oberflichenformen der Erde. Sie
bewirken, dass sich Teile der Erdkruste
heben und Gebirge entstehen. Andere
Bereiche werden durch endogene Krif-
te abgesenkt, es bilden sich Griben
und Becken.

Diese Vorginge laufen sehr langsam
uber Jahrmillionen ab. Anders ist dies
bei Erdbeben und Vulkanausbriichen,
die plstzlich auftreten und zu erhebli-
chen Zerstdrungen fithren konnen.

1 Erklare, was man unter ,Kriften aus
dem Erdinnern” versteht und nen-
ne Beispiele (M 3),
Erldutert, wie endogene Krifte die
Erdoberfliche verindern. Bildet
dazuzwei Gruppen. Gruppe 1bear-
beitet das Beispiel des Mount St. He-
lens (M 1). Gruppe 2 bearbeitet das
Beispiel der Insel Surtsey (M 2).
Vergleiche langfristige und kurzfris-
tige endogene Vorgange und nen-
ne jeweils Beispiele (M 1 bis M4).
4] Informiere dich iiber kurzfristige
endogene Vorginge des letzten
Jahres in den Medien. Liste sie in ei-
ner Tabelle auf unter Angabe des
Datums, des Ereignisses, der Folgen
und des Ortes des Geschehens.
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Endogene Krifte

I

kurzfristige,
ortliche Vorgiange

]

Erdbeben

Vulkanausbriiche

)
langfristige, eng- und
weitrdumige Vorgange
|

Hebungen,
Senkungen

Gebirgsbildung

M3 Endogene Kriifte im Uberblick

M4 Gebirgsbildung

'::) WEBCODE: UE648306-015




ozeanische
Kruste
~7km
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Die Erde — vom Kern zur Kruste

Kern
<—— 3500km

Von der Kruste zum Kern

Die kontinentale Kruste weist mit vier Milliar-
den Jahren die dltesten Gesteine auf, die bis-
lang gefunden wurden. Die ozeanische Kruste
ist mit 200 Millionen Jahren noch relativ jung.
Im oberen Erdmantel liegt die Grenze zwi-
schen der festen Gesteinshiille und dem fliissi-
gen Gestein, dem sogenannten ,Magma". Erd-
kruste und oberer, fester Erdmantel bilden die
Gesteinshiille der Erde. In der darunter liegen-
den Schicht mit Temperaturen von etwa
1000 °C beginnen die Gesteine zu schmelzen.
Diese Schicht ist die Flielzone. Sie ist nur we-
nige Hundert Kilometer dick. Unter der Flief3-
zone ist der Erdmantel wieder fest.

Uber den Erdkern weifs man
kaum etwas. Sein auflerer
Teil ist vermutlich
fllissig, sein innerer
hingegen fester. Im
Erdkern steigt die
Temperatur auf
5000 bis 6000°C
an. Etwa 99 Prozent
des Erdinneren sind
heifler als 1000°C
und nur 0,1 Prozent ist
kiihler als 100°C.

M1 Der Schalenbau der Erde

check-it
Schalenaufbau der Erde beschreiben
Moglichkeiten der Erkundung des Erd-
innern erldutern

= Blockbilder auswerten

Die Kontinentale Tiefbohrung
(KTB) Windischeschenbach

1986 kiindigte die Bundesregierung ein
Projekt zur Erkundung des Erdinneren
an. In Bayern bei Windischeschenbach
sollte durch eine Tiefbohrung das tiefs-
te Loch der Welt entstehen. Fiir das ge-
samte Projekt standen etwa 270 Millio-
nen Euro zur Verfiigung. Allein eine
neue Bohrspitze, die nach nur hundert
Stunden Einsatz abgearbeitet war und

ersetzt werden musste, kostete etwa
13000 Euro.

Im September 1987 wurde mit der Vor-
bohrung begonnen. 4000 Meter fraften
sich die Bohrmeifsel in den Erdboden.
Dabei stiegen die Temperaturen schnel-
ler als erwartet — der magische Grenz-
wert von 300 °C, der die Hitzegrenze fiir
das Bohrgerit bedeutete, wiirde frither
als erwartet erreicht werden. Somit
stand fest, dass es keinen Tiefenrekord
geben wiirde. Im September 1990 wur-
de die Hauptbohrung gestartet. An-
fang 1994 erreichte die Bohrung eine
Tiefe von 8600 Metern. Bei 9000 Me-
tern stieg die Temperatur auf 270 °C an.
Am 6. Oktober wurde die Bohrung
schlieBlich bei 9101 Metern abgebro-

chen. Die Auswertung der Daten und
Gesteinsproben beschiftigte die Fach-
leute tber viele Jahre.

Heute befindet sich in Windisch-
eschenbach ein GEO-Zentrum fir die
kontinentale Tiefbohrung und weitere
geowissenschaftliche Themen. Fiihrun-
gen und Ausstellungen ermoglichen
somit einer breiten Offentlichkeit Ein-
blicke ins Innere der Erde.

Unsere Erde - in Schalen
aufgebaut

Obwohl noch niemand im Erdinnern
war, haben Geowissenschaftler eine
Vorstellung davon, wie es dort aussieht.
Erkenntnisse (ber das Erdinnere kon-
nen zum Beispiel liber Tiefbohrungen

-

-TM 2 Der 83 Meter hohe Bohrturm
in Windischeschenbach

£

M3 Benutzter Bohrkopf

geéwonnen werden. Diese Bohrungen
kosten sehr viel Geld, unter anderem
Wweil sie stabile, dauerhafte Bohrtiirme
bendtigen und mehrere Jahre dauern.
Derartige Bohrungen sind zudem trotz
des technischen Aufwands nur winzige
Nadelstiche in die Erdkruste. Sie kon-
nen keine erschépfende Auskunft iiber
das Erdinnere geben,

Efc'_i_beben bieten die einzige Maglich-
keit, das Erdinnere zu erforschen. Vor
ftwa einhundert Jahren waren Geolo-
Sen .dazu erstmals in der Lage. Der
thtlnger Professor Emil Wiechert
&égte damals: ,Man kann jedes Erd-
beben Mt einer Laterne vergleichen,
die fiir kurze Zeit angeziindet wird
und das Innere der Erde erleuchtet.

17

LEBEN IN RISIKORAUMEN ERLAUTERN

Kontinentales Tiefbohrprogramm

Halbinsel Kola
Russland, Mirz 1993

Windischeschenbach,
Deutschland 1994

Mohole-Projekt
USA, 1961/1962

qit o

| 12262m

910Tm

210°C

2875C

~ geplante Tiefe

kontinentale Kruste
=90
oberster Teil des
oberen Erdmantels
(bis etwa —100 km)
30—

M4 Schemazeichnung bedeutender Tiefbohrprojekte

Beben-

y mittel-
Ortsbeben B reElen Fernbeben

zentrum
(Epizentrum)

weiteres

Bebenwellen

M5 Wege von Erdbebenwellen

Uber die Ausbreitung von Erdbeben-
wellen lassen sich Riickschliisse auf
den Aufbau der Erde ziehen. Diese
Wellen werden in bestimmten Tiefen
wie an einem Hindernis abgelenkt
oder ihre Ausbreitungsgeschwindig-
keit andert sich. Die Ursache dafiir
kann nur sein, dass die Erde in Schalen
aus unterschiedlich dichtem Material
aufgebaut ist.

1 Vergleiche den Aufbau des Pfirsichs
mit dem Schalenbau der Erde
(M1).

F1 Beschreibe den Aufbau der Erd-
kruste im Bereich der Kontinente
und der Ozeane (M 1).

3 Berichte (iber das Projekt
Windischeschenbach. Beachte
dabei den Aufbau der Erde (M 1 bis
M4).

Erldutere, wie Erdbeben zur Erkun-
dung des Erdinneren genutzt wer-
den (M5).

B Informiere dich (iber die anderen in
M 4 genannten Tiefbohrungen.
Stelle deine Ergebnisse der Klasse in
einem Kurzreferat vor (M 4).

J WEBCODE: UE648306-017
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Kontinente in Bewegung

check-it
Theorie der Kontinentalverschiebung und
der Platcentektonik erkliren
Platcenbewegungen erlautern

= Blockbilder auswerten

vor 135 Mio. Jahren

Plattentektonik: das neue Bild
der Erde

Wer auf einer Weltkarte die Westkiiste
Afrikas und die Ostkiiste Stidamerikas
betrachtet, dem fallt auf, dass beide
Kiisten wie zwei Puzzleteile zusammen-
passen. Diese Beobachtung machte
schon zu Beginn des vorigen Jahrhun-
derts ein Wissenschaftler mit dem Na-
men Alfred Wegener. Wegener ent-
wickelte die sogenannte ,Theorie der
Kontinentalverschiebung”, die heute
durch viele Beweise belegt ist. Auf bei-
den Kontinenten gibt es gleichartige
Gesteine sowie Uberreste verwandter
Pflanzen- und Tierarten.

Gord- stkbopa ot Eine Erweiterung der Theorie der Kon-
e tinentalverschiebung ist die Theorie
g der Plattentektonik. Nach heutigen Er-
kenntnissen besteht die Erdkruste aus
mehreren groflen und vielen kleineren
Bruchstiicken, die man ,Platten” nennt.
Diese starren Gesteinsplatten schwim-
men auf dem zihfliissigen Gestein der

vermutete Situation in 30 Mio. Jahren

ika rali

M1 Die Kontinentalverschiebung

!..5“-"““ ‘ﬂ’_‘q, ¥

M2 Modell der Plattentektonik

FlieBzone. Aus dem Erdinnern gelangt
an manchen Stellen vermehrt Wirme
nach oben. Dort quillt das Magma auf
und driickt die benachbarte Gesteins-
schmelze zur Seite. Andernorts sinkt
kithleres Magma wieder ab. Auf diese
Weise entstehen geschlossene Magma-
walzen, die man Konvektionsstrome
nennt. Die Platten werden von den
KonveKktionsstrdmen angetrieben -
wie Eisschollen durch Meeresstromun-
gen. Sie driften jahrlich bis zu dreiflig
Zentimeter.

Auswirkungen der
Plattenbewegungen

Die Auswirkungen der Plattenbewe-
gungen lassen sich gut am Beispiel Siid-
amerikas, des Atlantischen Ozeans und
Afrikas erkennen. Unter dem Atlantik
stromt  Gesteinsschmelze aus dem
Erdmantel auf und dehnt dort den
Ozeanboden. Dadurch kann Magma
aufsteigen und untermeerische Vul-
kanausbriiche hervorrufen. Das auf-
steigende  Material bildet unter-
meerische Gebirge beziehungsweise
mittelozeanische Riicken, hier den Mit-
telatlantischen Ricken. Er ist Uber
3000 Meter hoch und 17 000 Kilometer
lang. Beiderseits dieses Riickens wer-

Mitteiatlantischer Riicken

M3 Briicke auf Island, die die Nordamerikanische und Eurasische Platte verbindet

den die Platten durch aufsteigendes
Magma auseinandergeschoben. Der
Atlantik verbreitert sich durch die Bil-
dung von neuem Ozeanboden, sodass
Afrika und Siidamerika sich voneinan-
der entfernen. Die Entstehung eines
neuen Ozeans und seine Verbreiterung
nennt man Sea-Floor-Spreading.

An der Westseite wird Stidamerika ge-
gen die Nazca-Platte geschoben. Durch
diese Stauchung faltete sich am Konti-

‘nentalrand ein Gebirge auf, die Anden.
Das Basaltgestein der ozeanischen

e ist schwerer als das Granitge-

Ostafrikan ischer
Graben

Afrikanie
Kanische Platte

stein der kontinentalen Kruste und

taucht deshalb unter den Kontinent ab.

Am Meeresboden entstand in Kiisten-

nahe ein Tiefseegraben, der Atacama-

graben. Das Abtauchen einer Platte un-

ter eine andere bezeichnet man als

Subduktion.

EJ Erklire: ,Kontinente bewegen sich”
(M1).

Informiere dich tiber Alfred Wege-
ner und erstelle seinen Lebenslauf
(Webcode).

LEBEN IN RISIKORAUMEN ERLAUTERN

3 Benenne die grofien Platten der
Erdkruste und beschreibe, wo Ab-
tauchzonen liegen und wo Sea-
Floor-Spreading stattfindet (M2,

M 3, Karte S. 11 oben).

4 Erliutere die Plattenbewegungen
und ihre Auswirkungen am Beispiel
des Pazifischen Ozeans vor der
Kiiste Stidamerikas (M 2).

E3 Begriinde, warum Kolumbus heute,
500 Jahre nach seiner Entdeckungs-
reise, etwa zehn Meter weitersegeln
misste, um Amerika zu erreichen.

:-'-) WEBCODE: UE648306-019
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Japan - von Erdbeben und Vulkanausbriichen bedroht

check-it

= geografische Lage der japanischen Inseln
beschreiben
Entstehung des japanischen Inselbogens
erkldren

= Blockbilder und Profile auswerten

= Bedrohung Japans durch Naturkrifte
beurteilen

Der pazifische Feuerring

An den Nahtstellen der Erdplatten be-
finden sich die Schwichezonen der Er-
de, in denen Vulkanismus und Erdbe-
ben gehduft auftreten. Dies ist zum
Beispiel rund um den Pazifischen Ozean
derFall, worunddrei Viertelaller aktiven
Vulkane der Erde liegen. Man spricht
deshalb vom pazifischen Feuerring.

Entstehung der Japanischen
Inseln

Japan ist Teil des pazifischen Feuer-
rings. Die japanische Inselkette liegt am
Ostrand der Eurasischen Platte. Die Pa-
zifische Platte (ozeanische Kruste) be-
wegt sich vom Pazifischen Ozean her
A Vulkane auf die Eurasische Platte (kontinentale
== Plarmngrerzm Kruste) zu. Die Pazifische Platte wird
schrdg unter die Eurasische Platte ge-
schoben. Beim Absinken unter die Plat-
te (Subduktion) wird das Gestein durch
die zunehmenden Temperaturen im
Erdmantel aufgeschmolzen und steigt
als Magma in Schwichezonen auf. So
entstehen lang gezogene Vulkanketten
wie die japanische Inselkette mit tiber
250 Vulkanen.

Im Bereich der Subduktionszone bilden
sich Tiefseegraben wie der Japangra-
ben und der Kurilengraben. Die H&-
henunterschiede zwischen den Tiefsee-
graben und den Vulkangipfeln Japans
betragen bis zu 13000 Meter.

i A
t

Pazifische

a4 | Platte Phitte

Philip-
pinische
Platte

Bedrohung durch Erdbeben und

Vulkanausbriiche

Japan ist das erdbebenreichste Gebiet

der Erde. Taglich werden in Japan eine

oder mehrere kleinere Erschiitterungen

registriert. Sie bleiben in der Regel ohne
A Schiden - anders als bei den groflen
Erdbeben. Beim Erdbeben von Kobe
1995 zum Beispiel starben mehr als
6000 Menschen. Das bisher stirkste

Indisch+
Australische
Platte

dpas14324

P fo =

M2 Die asiatische Hdilfte des pazifischen Feuerrings

Erdbeben fand am 11. Marz 2011 statt.
Das Erdbebenzentrum lag vor der Kiiste
Japans mehr als 300 Kilometer nérdlich
von Tokio. Bereits kurze Zeit nach dem
Erdbeben erreichte ein durch das Erd-
beben ausgeldster zehn Meter hoher
Tsunami (Flutwelle) Kistenbereiche
im Norden Japans. Die Wassermassen
kosteten fast 16000 Menschen das Le-
ben und zerstorten ganze Landstriche.
Durch Spalten in der Erdkruste entlang
der Subduktionszone kann Lava an die
Erdoberfliche dringen. So kommt es zu
Vulkanausbriichen. Auf dem japani-
schen Inselbogen liegen etwa 40 aktive
Vulkane.

[} Beschreibe die geografische Lage
der japanischen Inseln und beriick-
sichtige dabei auch die Plattengren-
zen (M2, Karte S. 184).

Erklare, wie die japanischen Inseln
entstanden sind (M2 und M 3).

3 Beurteile die Bedrohung Japans
durch Naturkrifte. Begriinde deine

Aussagen (M 1 bis M 4, Karten S.11).

Bildet Gruppen und informiert
euch liber ein Naturereignis der
letzten Jahre in Japan. Berichtet der
Klasse (| 4 Eine Internetrecherche
durchfiihren).

- Kontinent Randmeer

(Asien) (Ostchinesisches Meer,
Slidchinesisches Meer)

magmatischer Bogen,
vulkanische Inseln

(Japan, Taiwan,
Philippinen)
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vor 120 Mio. Jahren

Erdmantel

vor 60 Mio. Jahren
—r——ar

Urozean

e

Erdmantel

M3 Die Entstehung der japanischen Inseln

3 WEBCODE: UE648306-023

Pazifischer Ozean

Insel-  Tiefsee-
girlande  graben

Tsunami

achbeben und
Tsunamis

r'd Philippinische 4 Pazifische Placte

Platte (ozeanische Kruste)

(ozeanische
Kruste)

Epizentrum fiir Tiefbeben bis 700 km Tiefe

M4 Gefahr von Naturkatastrophen aufgrund der Plattenbewegungen im asiatisch-pazifischen Raum
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Tsunamis — Gefahr aus dem Meer

M1 Kiistenabschnitt von Sumatra nach dem Tsunami

~Wir waren am Strand unseres Dorfes und be-
merkten, dass das Wasser zuriickging, immer
weiter zurlickging. Dann sahen wir die Welle
auf uns zukommen. Der Boden fing an zu wa-
ckeln. Alle fingen an zurennen und schrien.
Wir rannten um unser Leben und hatten To-
desangst”

»Von meiner Familie sind sieben Personen als .

vermisst gemeldet. Die Mutter meines Freun-
des wurde von den Wassermassen wegge-

spiilt, mein Freund selber bis zum Hotel, wo er

sich retten konnte!

»Nach der Erderschiitterung sah ich die Welle
auf uns zukommen. Sie war geschitzte 5 bis
6m hoch. Ich habe es nochgerade geschafft,
auf der Ladefliche eines Trucks mitgenom-
men zu werden. Damit haben wir es in eine
héher gelegene Region geschafft.

~Wie aus dem Nichts brach eine grofle Welle
liber die Mauer in unseren Garten ein. Die
Scheiben unserer Veranda wurden einge-
driickt. Wir fanden uns alle einige hundert
Meter landeinwirts wieder.«

M2 Berichte von Augenzeugen aus Thailand
nach dem Tsunami im Dezember 2004

check-it

= durch Tsunami von 2004 betroffene
Cebiete |okalisieren
Begriff Tsunami erklaren
Entstehung und Folgen von Tsunamis
erliutern
Frithwarnsystem erkliren

= Mdglichkeiten des Frithwarnsystems
beurteilen

Tsunami im Indischen Ozean

Die Insel Phuket in Thailand ist fiir
viele Touristen ein Urlaubsparadies ge-
wesen. Dieses wurde am 26. Dezem-
ber 2004 jah zerstort. Vor Sumatra er-
zeugte ein Seebeben der Stirke 8,9
eine gewaltige Flutwelle, die in kurzer
Zeit zahlreiche Linder rund um den
Indischen Ozean erreichte und fir ei-
ne Naturkatastrophe unermesslichen
Ausmafies sorgte. Die riesigen Wellen
rissen mit ihren Stromungen alles mit,
was sich ihnen in den Weg stellte. Vor
Sumatra erreichte die Welle eine Ge-
schwindigkeit von rund 700 Stunden-
kilometern, beinahe so schnell wie ein
Verkehrsflugzeug.

Entstehung von Tsunamis
Ursache fiir die Entstehung von Tsuna-
mis (japanisch: lange Hafenwelle) ist
die Bewegung von Platten. In Siid- und
Sldostasien taucht die schwerere In-
disch-Australische Platte (ozeanische
Platte) um etwa sieben Zentimeter
pro Jahr unter die leichtere Chinesi-
sche Platte (kontinentale Platte) ab.
An den Plattengrenzen kommt es hiu-
fig zu Erd- oder Seebeben. Dabei wer-
den gewaltige Wassermassen aus dem
Gleichgewicht gebracht und in eine
Bewegung versetzt, die einen Tsunami
auslosen kann. Da auf dem offenen
Meer die Wellenhohe der Springflut
nur einen halben Meter betrigt, wird
sie dort oftmals gar nicht bemerkt.
Erst im flachen Kiistenbereich kann
sich die Welle aufbauen und eine Ho-
he von bis zu 30 Meter erreichen. Am
Strand macht sich ein Tsunami durch
ein lang anhaltendes, aufergewohn-
lich starkes Zuriickweichen des Was-
sers bemerkbar. Danach kommt es als
zerstorerische Welle zuriick.

Schutz vor Tsunamis

Da Tsunamis an Land erst bemerkt wer-
den konnen, wenn es fiir eine Rettung
zu spatist, wurden bereitsin einigen Re-
gionen des Pazifischen und Indischen
Ozeans satellitengestiitzte Frihwarn-
systeme auf dem Meeresboden instal-
liert. Das Deutsch-Indonesische Tsuna-
mi-Frithwarnsystem (kurz: GITEWS)
wurde nach der Tsunami-Katastrophe
von 2004 aufgebaut und bietet eine
Reihe unterschiedlicher Methoden, um
Tsunamis zu orten und vor ihnen zu
warnen.

B} Nenne die Gebiete, die von dem
Tsunami 2004 betroffen waren und
beschreibe ihre Lage (M 3, Karte
$.176/177).

2 FErldutere das Entstehen eines
Tsunamis (M 4).

3 Berichte tiber die Folgen des Tsuna-
mis im Dezember 2004 (M1, M 2).

4 Erklire die Funktionsweise des
Frithwarnsystems (M 5).

Beurteile, ob durch das heutige
Friihwarnsystem Menschenleben
hatten gerettet werden kénnen
(m5).
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O
o Seebeben oder Vulkanausbruch ldst die Welle aus

9 Erschiitterung pflanzt sich im offenen Meer fort

e Welle wird zum Ufer hin abgebremst, baut sich immer mehr auf
@ Tsunami bricht an der Kiiste, erreicht bis zu 30 m Héhe

M4 Entstehung eines Tsunamis

i = .
=3
".' % Detektoren an der Kiiste
registrieren jede Verdnde-

Messbojen und Drucksen- rung des Wasserstands.

soren am Meeresgrund sam- -,
meln Hinweise auf die Entste- *
hung einer Monsterwelle.

Im Frithwarnzentrum errechnet ein
Computer anhand der iibermittelten
Daten, wann und wie hoch die ' Wellen
an den Kiisten auflaufen werden.
Uber die Medien wird im Katastro-
phenfall zur Evakuierung aufgerufen.

DBas deutsch-indonesische Frithwarnsystem GITEWS




