1 Ein Lasthebemagnet auf einem Schrottplatz
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dungen, desto starker ist das Magnetfeld

Strom und Magnetismus

Besonders starke Magnete braucht man
in Stahlwerken oder auf Schrottplatzen
zum Heben von Eisenschrott (= B1). Dazu
werden keine Dauermagnete, sondern
Elektromagnete eingesetzt.

Strom und Magnetismus

Grundlage fir den Bau von Elektroma-
gneten war die Entdeckung des dani-
schen Physikers HANS CHRISTIAN OERSTED
(1777-1851). Im Jahr 1820 entdeckte er den
Zusammenhang zwischen Elektrizitat und
Magnetismus.

In einem Experiment hielt OersTED einen
Draht parallel iiber eine Kompassnadel
(>B3,V1). Als er den Strom einschaltete,
stellte er fest, dass die Kompassnadel aus
ihrer urspriinglichen Nord-SUd-Richtung
abgelenkt wurde.

Genau diese Entdeckung kannst dy in Ver-
such 1 wiederholen: Sobald Strom durch

den Draht flie3t, wird die Kompassnade|
aus der Nord-Std-Richtung abgelenkt.
Wenn du die Anschliisse an der Span-
nungsquelle vertauschst, dann dreht sich
die Kompassnadel in die andere Richtung.
Nach dem Ausschalten des Stroms pendelt
die Kompassnadel in ihre Ausgangslage
zurlick.

Ursache fiir diese magnetische Erschei-
nung ist der elektrische Strom: Wenn
Strom durch einen Draht flieRt, dann
entsteht um den Draht ein magnetisches
Feld. Dieses Magnetfeld fiihrt dazu, dass
eine Magnetnadel, die sich in der Nahe
befindet, beeinflusst wird. Wird der Strom
ausgeschaltet, verschwindet dieses Mag-
netfeld wieder.

Elektromagnete
Das Magnetfeld um einen geraden strom
durchflossenen Draht ist schwach. Ein
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i sich an den Enden ¢
Spu|e ED V2a). Eh 3« Schreibe die folgenden Sétze ab und erginze die Liicken:
Die Starke des Magnetfelds eines Elek- a) Wenn ..., dann entsteht um die Spule ein Magnetfeld
tromagneten hangt unter anderem von b) Wenn ..., dann andert sich die Polung des Magnetfelds.
der Windungszahl der Spule ab (>V3), ¢) Wenn ..., dann verschwindet das magnetische Feld wieder.

In Bild 2 erkennst du, dass die S ,
. J pule mit :
1000 Windungen deutlich mehr Schrauben- 4 < Beschreibe, wodurch das Magnetfeld eines Elektromagne-

muttern anzieht als die anderen Spiilas ten verstarkt werden kann.

mit weniger Windungen. Je mehr Windun- 5
gen die Spule hat, desto gréRer wird die
magnetische Wirkung.

Noch starker wird das Magnetfeld, wenn

@® Diskutiert die Vorteile und Nachteile von Elektromagneten
unq Da'uermagneten. Stellt Gemeinsamkeiten und Unterschie-
de in einer Tabelle gegeniiber.

man einen starkeren Strom durch die el T
Spule flieBen lasst (> V 4). Befindet sich e : ST
im Inneren der Spule ein Eisenk i i
P e s e u:1r:ir?c\)/' | 1 a? Baue einen einfachen Stromkreis mit einer Batterie und
) el einem geoffneten Schalter auf. Lege einen Kompass dazu. Lass
: die Kompassnadel in Nord-Siid-Richtung einpendeln.

g b) Halte ein Kabel iiber den Kompass parallel zur Nadel (> B3).
Wenn elektrischer Strom durch einen Schalte kurz den Strom ein. e ( )
Leiter flie3t, dann entsteht um ihn ein ¢) Vertausche die Pole und wiederhole den Versuch.
Magnetfeld.
Das Magnetfeld"um ei.ne stromdurch- 2 a) SchlieRe eine Spule (500 Windungen) an eine Spannung von
flossene ?pule Iasst sich verstarken: 6V an (Spannungsquelle, Anschliisse + und -). Stelle mithilfe
- durch eine grofBere Windungszahl, eines Kompasses fest, wo sich die Pole des Elektromagneten
- durch eine hohere Stromstarke, befinden.

b) Untersuche, welchen Einfluss ein Eisenkern auf die magne-

- durch die Verwendung eines Eisenkerns.
tische Wirkung des Elektromagneten hat.

3 SchliefRe drei Spulen (250, 500, 1000 Windungen mit Eisenkern)
wie in Bild 2 in Reihe an eine Spannung von 6V an (Span-
nungsquelle, Anschliisse + und -). Teste, wie viele Schrauben-
muttern jeweils von den Spulen angezogen werden.

4 a) SchlieRe eine Spule (500 Windungen) an ein Netzgerat an
(Anschliisse + und -). Bringe einen Kompass in die Nahe der
Spule. Stelle eine Spannung von 3Vam Netzgerat ein. Schalte
das Netzgerét ein und beobachte die Bewegung der Kompass-
nadel.

b) Wiederhole den Versuch mit 4V, 5V und 6V. Schalte ZWi-
schen den Versuchen das Netzgerat aus.
¢) Beschreibe den Zusammenhang zwischen der Spannung

und der Bewegung der Kompassnadel.

3 Elektrischer Strom hat eine magnetische Wirkung.
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